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Regionale Rahmenbedingungen SATELLITE Rwﬁﬁﬁb&ﬁ%

- Bevélkerungsdichte der Landkreise, kreisfreien Stadte

und GroBstadte - Stand 31.12.2015

Kreisfreie Stadte
und Gro@istadte

1 Braunschweig
2 salzgitter

3 Wolfsburg

4 Delmenhorst

5 Emden

6 Oldenburg (Oldbd)
7 Osnabruck

8 wilhelmshaven
9 Gottingen

10 Hannover, Lhst.
11 Hildesheim

Einwohner/-innen am 31.12.2015 je gkm
Il 1000 und mehr (v7]
Bl 300 disunter 1000 (4)

150 bisunter 300 (15) Minimum: 41,1 (Ldchow-Dannenberg)
[C] 100 disunter 150 (16) Maximum: 2 606,8 (Hannover, Lhst.)
=l unter 100 (7) Nizdersachsen: 166,5

(Bildquelle: www.ml.niedersachsen.de)

(KNRN

KOMMUNALE NAHRSTOFFRUCKGEWINNUNG
NIEDERSACHSEN GMBH

stark landwirtschaftlich
gepragte Regionen

Vielzahl selbstverwalteter, kommunal
betriebener kleiner Klaranlagen, wenige
regionale Zentren mit Faulung

vorwiegend qualitatsgesicherte
landwirtschaftliche Verwertung der
Klarschlamme

Agrarregion mit Nahrstoffbedarf und
zuséatzlichem -potential

Grundlegende Umgestaltung der bisherigen
Klarschlammverwertungsstrategien mit
Verabschiedung der Klarschlamm- und
Dingeverordnung in 2017
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Kommunale Nahrstoff-Rickgewinnung Nds. ~ | %@

Planung, Finanzierung, Bau, Logistik und Betrieb einer
Mono-Klarschlamm-Verbrennungsanlage als kommunale Gesellschaft

1. Kommunale Zusammenarbeit
» Solidarprinzip
» gesellschaftliche Ziele, z.B. Entsorgungssicherheit, Langfristigkeit, Vorsorge, Nachhaltigkeit, keine
Gewinnoptimierung, Unabhangigkeit von privaten Anbietern

2. Umweltgerechte, rechtssichere, wirtschaftliche Umsetzung:
» CO,-optimierter Transport (LKW, Schiff, Bahn,)
» lokale/dezentrale Vorkonzentrierung des Klarschlamms durch Trocknung
» Innovative Verfahren und Bewertung im Gesamtverbund

3. Berucksichtigung spezifischer landlicher Siedlungsstrukturen
» Einbindung dezentraler, kleiner Klaranlagen in Gesamtkonzept
» SchlielRung Nahrstoffkreislauf durch Schnittstelle Agrarwirtschaft

4. Erweiterte Nahrstoffrickgewinnung
» Zentrale Ruckgewinnungsverfahren (P und N)
» Einbindung Wirtschaftssubstrate

6. P-Rick-Kongress 2020 | BMBF-Forum RePhoR | SATELLITE - Verfahrenstechniken im Haupt- und Satellitenbetrieb | Dr.-Ing. Maike Beier Er/m H



Struktur des KNRN

(KNRN

KOMMUNALE NAHRS TOFFRUCKGEWINNUNG
NIEDERSACHSEN GMBH

t/a (TS)

33.500

Marz 2019 Grindung
t/a (OS)

122.000 - 139.000
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8.000

Inbetriebnahme 2024/25

kg/h (TS)

4.200

50.000 bis
[t/a] >100.000EW | 100.000 EW <50.000 EW
20.000
- 99%
18.000
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S i sz‘t}%
Ebenen der strategischen Investitionsplanung N ReP (Sit&\\’hmti.)
a) Gesamt-Schlammmanagement KNRN
& Auswirkungen vorgelagerter Entscheidungen auf GesamtVErb
Schlammmengen, -struktur und Transport und
(Flexibilisierung/Stabilisierung durch tibergeordnete
Planung und dann Bewirtschaftung)

& Planung und Implementierung eines nachhaltigen
Logistikkonzeptes

b) Unterverbund / Modellregion
& Semizentrale Schlammbehandlung

U
& Maschinenring, Logistik (Lagern/Transport) I"ter"e"l‘iund

& Einbeziehung von Wirtschaftsdiingern
(Co-Substrat, regionale Nahrstoff-Ruckflihrung)

c) Anpassung Klaranlagenbetrieb E'\/
|

& Verfahrensauswahl und Transformation der "\ZEI;;\mage
regionalen Klaranlagen
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Bewirtschaftung Gesamtverbund

B) alle KA im Verbund entwassern auf min. 25% TR

/,./_/»-.m““\\ ———

REGIONALES PHOSPHOR-RECYCLING

(< Sat\:.:::i:;;\\
SRePhoR ity

» Energiebilanz KNRN

Eingangs- [Energiebedarf/-
Szenario ,TR gewinn
(Mischung) | Verbrennung
[%] [kW]
A) Anpassung Entwéasserung Einzelanlagen 22-23 -1.153
B) 10 grofRte KA min. 30% TR ca. 25 82
C) alle KA min 25% TR ca. 27 161
D) Volltrocknung an 3 Standorten ca. 25 90

» Energiebilanz Klaranlage
-> Transport
- Schlammmengen

Transportcontainer

Menge OS [t/a]

250.000
200.000
150.000
100.000
50.000
0

15.000

10.000

5.000

[Stck./a]

Gesamtmenge OS

Anzahl Container

Reduktion
Schlammmenge 0OS [%]

Energiebedarf
Verbrennung [kW]

250

-250
-500
-750
-1.000
-1.250

80%

60%

40%

20%

0%

Energiebedarf/-gewinn Verbrennung

Reduktion Menge OS
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Fragestellung Regionale Zentren

Planung und Bewertung der Verfahrenskette
Faulung / Entwasserung / Trocknung mit Blick auf
,Energie”, ,Logistik” der KA und den Verbund

Strategieentwicklung flr den Umgang mit
hochbelasteten Teilstromen aus der Trocknung
und Entwasserung

P-Fixierung und ,Konfektionierung” der P-
Bindungsform

6. P-Rlick-Kongress 2020 | BMBF-Forum RePhoR | SATELLITE

elllt

REGIONALES PHOSPHOR- RECYCLING\_\—./)

Kennzahlenaufnahme auf der KA Gottingen

= Einbindung Trocknung im stand-alone KA-Betrieb
Energiebilanzierung, Trocknungsgrade

= |nbetriebnahme eines Bandtrockner

= Kennzahlenaufnahme im Realbetrieb vor Ort

= Transport und Logistik

Quelle: GEB

- Verfahrenstechniken im Haupt- und Satellitenbetrieb | Dr.-Ing. Maike Beier
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o RS

CC

" Fallungspotential Satell;':i’if:;\
= = T e\
B I O P al S P h O S p h O r P u m p e TertiérSChIamm ENALES PHOSPHOR—RECYC;]NGQ';*;,J
MAP, CaP
Beleb Faulung
ie Anaerobie / \ Umlagerung Ablauf
X0t 100% \
P A 0 . ..
/If{f/r// Riicklésung PO,-P Ricklosung PO,-P
y )
surplus ke | [ =— —)p po.p | Féllung -
sludge
| PoqP E’g - = Fe-P
o Zell- Zell- Ineralisieru A _
D_ci aut?bau aufbau Struvit 28-0
_ Phys. Phys. »
primary 50%

Feststoff sludge Mineralisierung
gebund. |

Aufkonzentration entlang der Entwasserung (Milieubdg. Fallung)

RS-Hildesheim: USeingedickt-Winsen:
PO,-P <1 mgiL PO .P 20 mg/L PO,-P V7777  100% Desintegration 5
4" P / Freis.. )
gluxur-y upt-ake . 84 mg/L Pgesamt Pluxury uptake 620 mg/L P gesamt Pgesam‘ F,IUJn(ur.y-r uptlake % reis., max
+P|gy3.lologl-sch 112 mg/L 196 mg/L Pohysiologisch 690 ma/L | 1.300mg/L physiologisch % \ |
mineralisch + Pmineralisc g g =] . . PFI"E‘IS real
mineralisch X % Desintegration N
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P-Ausschleusung bei Bio-P-Anlagen “R@ﬂf@h@ﬁ\&”’ii)

REGIONALES PHOSPHOR-RECYCLING

BMBF-ProPhos (Abschluss 2011)

nnnnnnnn

—>MAP, Entwéasserung

Bellifteter
Nacheindicker

FIX-Phos

Faulung MAP, CaP
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( ( Sa{ — :
Do b Xatellite
P-Ausschleusung bei Bio-P-Anlagen N Rteg)
in SATELLITE — P-Anreicherung in
Asche und Schlamm pS .
— P-Abreicherung @ us
Alle Anlagen: + direkte Nutzung 1
Tertidrschlamme (L IS Friwasserng
" Analys_e P-Gehalte - Gezielte P-Bindung - \«J o
und —bindung nach (weniger Metallbdg.) s ] FixPhos %Neehemmr
Betriebsweise > Pflanzenverfiigbarkeit, Faulung “Hap, Cap

optimale Rickgewinnung

:QS—EH' Grof3technische Kenndaten zur Verfahrenshewertung

= P-Fallung im US-Schlamm (Voreindicker) mit PS-Versauerung grof3technisch

» P-Fallung im Faulschlamm (Nacheindicker) grof3technisch, langjahrige Erfahrung
» Aufbereitung der verschiedenen Schlamme zu P-Saure/Calzinierung
- P-Bilanz & Charakteristik der Ausschleusungspunkte

—> Steckbrieferstellung, Kenndaten aus grofdtechnischer Erprobung

—> Schnittstelle zu P-Net

SPARF@RCE

TECHNOLOGIE

31
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Kreisverband flr
Wasserwirtschaft

Ottersberg (2500)
Oytén (2500)

® Verden (6000)

Hoya (145)
ystrup (NA)
Drakenburg (11. 0) Winsen (
Lemke (1490)
Nienburg/Weser (60 )
Steyerberg (350)
Stolzenau (* 40}
Uchté (97",

Diepenau (45)

Steimbke (430)
Hambuehren (500)
Leer .ringen (440,

Y Rehbu (000)

Wunstorf é .
Volksdorf (380) Bars-nghausen 4500
Rodenberg (1600) pigermissen (600)
Springe (2500) = SoRmar (250
Hildesheim (11000) o
Harmeln (5000) @

WASSER

IST-Zustand Nahrstoffpotentiale

» aus Klarschlamm

Gesamt- Region
verbund Nienburg

Anteil P (P205, Mittelwert) |kgt ™| ca. 25 ca. 30
- Masse P (Potential) tPla ca. 700 ca. 95
Anteil N (Nges, Mittelwert) |kgtT™ | ca. 50 ca. 71
Masse N (Potential) tNa | ca.1.200 | ca. 240

> Wirtschaftssubstrat
+6.000t/aN

+3.000t/a P «
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Modellregion: Nahrstoffbilanz P

Satelliten

direkte Nutzung oder an
KNRN

MAP/CaP

gef. Ausschleusung,

an KNRN

satelliten ‘ Kldrschlamm
© 50.000 t OS/a
¢ 8,5% TR
) ———— 3.450tTM/a —
e H,-1.260 kJ/kg OS
» 95t P/a
e 240t N/a regionale
Satelliten ‘ Schlamm/
(Substrat-) =
Wirtschaftssubstrate e T
Land_ (Mist, Jauche, Giille, Griinschnitt)
wirtschaft eca.1Mio.t0OS/a —
e ca. 1.300tP/a
e ca. 6.000tN/a
Nahrstoffbedarf

ca.5.900t P/a
ca. 12.000 t N/a

Larjdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

NH;3-Lsg.
gef. Ausschleusung,
direkte Nutzung oder

KNRN

. T
SRePhoR: Satelit,

REGIONALES PHOSPHOR- RECYCLING\%./)

Modellregion
Nienburg
( Nahrstoff P
Nahrstoff N |
(_ Transport
ﬁ
ca. 75t P/a
*KS + 50% Wirt-
schaftssubstrate:
ca.1.100tP/a
NH;-Ldsung
25%
Potenziale N
snur KS:
ca.120t N/a
*KS + 50% Wirt-
schaftssubstrate:
ca. 3000t N/a
v

‘ Landwirtschaft ‘

Bei Uberschuss:
externe Vermarktung

¥

n 1M



Regionale Zentren: ,,Stickstoff*

REGIONALES PHOSPHOR- RECYCLING\%./)

%

Versuche zur N-Rickbelastung Hildesheim
= Begleitung der Inbetriebnahme der Deammonifi-
kationsstufe, Entwicklung adaptiven Steuerungskonzeptes

mit Bridenmanagement

=  Halbtechnische Versuche zur kontinuierlichen
Stufeneindampfung (Neuentwicklung)
- Verfahrensbewertung und Steckbrleferstellung T

—> Schnittstelle Wirtschaftssubstrate 3
—> Lagerung Ammoniakwasser 7@“3“(; Enihiy

Versuche zur N-Ruckgewinnung LK Nienburg
o oo = Halbtechnische Versuche zur Luft-/Dampfstrippung
= Direkteinsatz Giille (6.000 t/a; KS 240 t/a)
Hsamem(;%;")‘ " Fernwarmenetz + solare KS-Trocknung
: - Verfahrensbewertung und
Steckbrieferstellung

® Verden (6000)

Hoya (145)

Cystrup (NA)

Drakenburg (11; 0)
Lemke (1490)

Nienburg/Weser (60 )

Steyerberg (350)
Stolzenau (* .0}
Uchté (90,

Diepenau (45)

Leer .ringen (440,

Kreisverband fur
Wasserwirtschaft

Volksdorf (380) !
Rodenberg (1600) ajgermissen (600)

e W —> Regionale Nahrstoffrickfiihrung P
B O O - Entkopplung Anfall/Bereitstellung/Lagerung — SOBFENRERS
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Modellregion II: Logistik - Bewirtschaftung RePhoR\&”’:)

REGIONALES PHOSPHOR-RECYCLING

. B . Kreisverband fur
G o GroRtechnische Versuche Klaranlagen LK Nienburg igsnouiitandio

1 Mobile Entwdsserung m
e = Versuchsbetrieb an 6 Standorten (saisonal) mit vorh. Dekanter =t

Drakenburg (11; 0)
Lemke (1490)

s =t B Schlammanalytik (Wassergehalt, Polymere, Einfluss P-Fallung, Faden)

Uchté (90"

A ol > Verfahrensbewertung und Steckbrieferstellung

Volksdorf (380) Barsinghau

s 1 > Auswertungen, Analysen, Erarbeitung Bewirtschaftungs -

Holzminden (7000)

Dransfeld (2250)

Spet
Us
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. _ .. . e
Modellregion Il: Logistik - Bewirtschaftung RephORslh:J
: . . Kreisverband fur
B ) GroRtechnische Versuche Kldaranlagen LK Nienbur :
L Mobile Entwasserung " : WI IasserWIrtSChaﬂ
o e = Versuchsbetrieb an 6 Standorten (saisonal) mit vorh. Dekanter &
= 2| = Schlammanalytik (Wassergehalt, Polymere, Einfluss P-Féllung, Faden)
IS R | > Verfahrensbewertung und Steckbrieferstellung

Volksdorf (380).

.o % 1 - Auswertungen, Analysen, Erarbeitung Bewirtschaftungs -

Hildesheim (1

Hameln (5000) @

Bad Pyrmont (:

Sk I Schnittstelle KNRN - Transportkonzept Schlamm
= Trimodaler Logistikanschluss
sewl = Entwicklung Lager- und Transportsystem

. > Transport- und Lagermanagement — Tool —
-> Auswertungen, Analysen, Erarbeitung = Fraunhofe

IML

!

utter-mm.cominer - Eofurmbes-cargo.at
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Modellregion II: Logistik - Bewirtschaftung RePhoR\&”’:J

Kreisverband fur
Wasserwirtschaft

8| Mobile Entwasserung | | @

B ) GroRRtechnische Versuche Klaranlagen LK Nienburg

Oftén (2500)

R = Versuchsbetrieb an 6 Standorten (saisonal) mit vorh. Dekanter

Drakenburg (11; 0)
Lemke (1490)

e = Schlammanalytik (Wassergehalt, Polymere, Einfluss P-Fallung, Faden)

Stolzenau (* .0}
Uchté (9"

e o el & { > Verfahrensbewertung und Steckbrieferstellung

Volksdorf (380)

& > Auswertungen, Analysen, Erarbeitung Bewirtschaftungs -

Springe {2500)> . Sof
Hildesheim (1

Hanieln (9000) @

Bad Pyrmont (:

Sk e Schnittstelle KNRN - Transportkonzept Schlamm
' = Trimodaler Logistikanschluss
S| = Entwicklung Lager- und Transportsystem
- Transport- und Lagermanagement — Tool
- Auswertungen, Analysen, Erarbeitung

!

—~ Fraunhofe

IML

Halbtechnische Versuche KA Nienburg/Biogasanlage Leese
= Semizentrale Schlammbehandlung, Cosubstrate
= Solare KS-Trocknung (Fernwarme)

» Landw. Biogasanlagen - Nachnutzung, Anlagenpark &
—> Verfahrensbewertung und Steckbrieferstellung ' R
- Energiebilanzierung, Planungswerkzeug _ = &\
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Fragestellung Satelliten

Abgabe des Schlamms an
regionales Zentrum/Faulung

Ottersberg (2500)
Oftén (2500)
® Verden (6000) FaBberg (400)

Hoya / 45)
Eystrup (NA) e
Drak 20) Winsen (700) e
A,

Nienbura/W Steimbke (430)  Celle (4700

Steyerberg (5. { ”"“‘E’«“%’ fen. (500
Stolzenau (5. Q Hanigsen (1750%50)

Q.
Uchte (90
7 ichté (90) o 2;(4000) Langenhagen (6500)
spenau (45) s 000,
éde%n (158 w-pshausen(l )
Volksdorf (380) Q pew

w»enhausen éoo)

Rodenberg (1600, 1(600) Mehr "’(2 Gez‘&
Springe ” mar ( 2500) '" S &
Hilgesneun 11000 )
Ham i0(9000) ¢ Elze (1000) Der nebu ("W
Baddrﬁenstpdt {2250)
Bad Pyrmont (2000) Lutterant Bargnberge (800)

DBelligsen (500) Freden (1000) -~ lié&,uapger Ay
o

Holzminden (7000) Einbeck (3150)

o Goettii { .
Dransfeld (2250) 0300

Speele (1250)
Uschiag (2750)

REG ONBS?OSE!JRQC%\&IIIEO/)

GroRtechnische Versuche auf der Klaranlage Pattensen

»
GrolStechnische Erprobung gezielter Pattes}'?gten /
Teilstabilisierung des USS durch Regelung i der Region Hannater

des Schlammalters auf Nitrifikation
—> Stabilitat? Betrieb? Belliftung?

Einbindung PS-Abtrennung
GrolRtechnischer Betrieb eines 1 Zi:h“;;ii.’,‘:‘;::f:ﬁ:;?n

Trommelsiebes zur Feststoffab- | = o,
trennung im Zulauf

W 24h Mischproben Iserlohn-Letmathe
A 2h Mischproben Brilon

A 10h Mischproben Brilon
& 24h Mischproben Brilon

Ermittlung von Kennzahlen zur
Entwasserbarkeit sowie zur
Lager- und Transportfahigkeit
der verschiedenen Schlamme

300 -+

CSB Konzentration Abaluf Sieb [mg/1]

0 200 400 600 800 1.000 1.200
CSB Konzentration Zulauf Sieb [mg/1]

Quelle: E-KIar Abschlussbericht 2018:
Martin Kale, Michael Kink, Johannes Hackner
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Fazit: Modellbasierte Verfahrensauswahl

Smarte Bewirtschaftung

E/ﬂ ':j » Verfahrensbewertung und

‘NGE"IEU“"RD o Stellschrauben
. / Tools
/ Schlammbewirtschaftung / Schlammbewirtschaftung
regional Gesamtverbund
1) Abwasser- 2) Schlamm- 3) Ver- 4) Dinger-
reinigung behandlung brennung herstellung
Verfahrens- Verfahrensauswahl, 4/Tr ansport-und Verfahrens- Verfahrens-
o auswahl: Bewirtschaftung, Lagennanage[nent o auswahl, o auswahl:
P-Gehalt Cosubstrate: Bewirtschaf- P-Gehalt
N-Gehalt Energiebilanz tung: N-Gehalt
N-Gehalt P-Gehalt
KNRN N-Gehalt

¥ A 2

Beschfénkungen/

Klarschlamm (landbauliche
Verwertung direkt)

[ Gille (direkt)

[

[ MAP/CaP ][konfekt.DUnger}

i

- -

(
\

("S S I. flif;:: o
Stellite

— @)

REGIONALES PHOSPHOR-RECYCLIN

Ge

samtVerbUnd
lO

Unterverbund

Konzeptentwicklung auf
Basis von modellgestiitzten
Szenarienanalysen fur die

einzelne Anlage und im Verbund, ——_~

NZelanlage

» Werkzeug zur Sensitivitdtsuntersuchung
des Systems auf zukinftige
Entwicklungen oder veranderte
Rahmenbedingungen

Ziel: Robustheit und Stufenausbau

» Weiterentwicklung der Modelle zu

Dlingerangebot Region

SOEPENBERG

angepassten Bewirtschaftungstools

' / Nahrstoffbilanz — Riickfiihrung

®» Saisonale / jahreszeitliche Schwankungen
®» abhangig von Feldfriichten

Diingerbedarf Region

P Landwirtschaftskammer

Niedersachsen
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» Schnittstelle Nahrstoffbereitstellung
zur regionalen und saisonalen
Bedarfsplanung der Landwirtschaft

s 1EIH



Vielen Dank fur thre Aufmerksamkeit

Koordination und Projektleitung

{i 1] Leibniz I7
] 0, 2 f Universitit )NRN
too'4 | Hannover SO KOMMUNALE RRHRSTOFFROCKGEWINNUNG

NIEDERSACHSEN GMBH

\

Dr.-Ing. Maike Beier — Fraunhofer

beier@isah.uni-hannover.de IML
0511 762 2898 — @ Landwirtschaftskammer
G—B Niedersachsen
|
: Pl R
SEHI B SAPBNARAE

e 5 lar!

Kreisverband flr
Wasserwirtschaft

WASSER € SOEPENBERG
, il
d /
Pattensen TN =T =

m der Region Hanneover

"

6. P-Rlick-Kongress 2020 | BMBF-Forum RePhoR | SATELLITE - Verfahrenstechniken im Haupt- und Satellitenbetrieb | Dr.-Ing. Maike Beier

P
/ \. R

e
RePhoR::f%i/)

www.satellite-rephor.de
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http://www.satellite-rephor.de/

" . . (\ é;:g:;:si:‘?i::::j\
SATELLITE wird zeigen, wie N Re %@

beispielhaft flr stark landwirtschaftlich gepragte Regionen

» durch gemeinsame Projektentwicklung eine kurzfristige Umsetzung innovativer, tragfahiger
Entsorgungs- und Ruckgewinnungskonzepte auch fir kleinere und mittlere Kommunen
maoglich wird, bei gleichzeitig hoher Entsorgungssicherheit und Langfristigkeit.

» durch spezifisch angepasste Anlagentechnik und —betrieb der regionalen Klaranlagen die
Wirtschatftlichkeit der P-Rlckgewinnung gezielt positiv beeinflusst werden kann
(strategische Investitionsplanung).

» und eine fur das Recycling-Zentrum optimale Klarschlammaqualitat (Heizwert, P-Gehalt)
zum optimalen Zeitpunkt (gleichméafige Auslastung) mit dem geringsten Umweltimpact
(Transport) bereitgestellt wird.

» die Abstimmung der Anlageninvestitionen der Schlammbehandlung im Gesamtverbund
unter Einbeziehung lokaler Spezifika die thermische Klarschlammentsorgung wirtschaftlich
und energetisch optimiert.

= durch Integration von Wirtschaftssubstraten und die zeitliche Entkopplung der
Nahrstoffbereitstellung eine ernéhte Wirtschaftlichkeit und regionale Wertstoffrickfihrung
erreicht werden kann.
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Betrachtete Verfahren sind NI %

» Gezielte RUckgewinnung/Anreicherung mittels Fallung

» Technisch-betriebliche Umsetzung der Teilstabilsierung mit dem Ziel eines optimierten
Verbundbetriebs (Gasertrags, Beluftungsenergie, Transport etc.)

» Rilckgewinnung von Stickstoff Gber Eindampfung/Strippung aus Zentraten der
Schlammentwasserung, Briden, Gullen und Géarresten

» Reduzierung der N-RUckbelastung mittels Deammonifikation

= Integration von regional verfigbaren Wirtschaftssubstraten in das Betriebskonzept der
kommunaler Faulungen (Hochlast/Thermophil)

= Qualitative Vorkonfektionierung der Schlamme in Abstimmung auf den optimalen
Betriebspunkt des Recyclingzentrums durch Entwéasserung und Trocknung

= Entwicklung und Erprobung angepasster Logistikkomponenten fur Lagerung und
Transport der Produkte (flissige Makronéahrstoffe)

= Nutzerspezifische Aufbereitung und Vorkonfektionierung der Rohstoffe zu
vermarktbarem Dunger ,,on demand*
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Projektkonsortium RePhoR

%

REGIONALES PHOSPHOR- RECYCLING\%./)

Forschungseinrichtungen / Behorde

1./aH

{it ] Leibniz
{ ©; Z | Universitat
1o 9:4 | Hannover

Kommunale Einrichtungen / Stadtentwasserungen

|

% Fraunhofer ° Larjdwirtschaﬁskammer
ML Niedersachsen

S E H Kreisverband fur //
i Wasserwirtschaft Stadt
= Pattensen
(I{)N RN C 3 lles L'ar! WASSER . in'der Region Hannover

Wirtschaftsunternehmen/Planer

INGENIEURBURO
DR. SABRINA BREITENKAMP

15
€ SOEPENBERG PARF@RCE
b d S AN 4 3 TECHNOLOGIE

Assoziierte Partner: Raifeisen AG Leese eG, Hafenbetriebsgesellschaft mbH Hi
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Modellregion I: Semizentrale Schlammbehandlungss RePhoR&i‘)

Ottersberg (2500)
Oytéh (2500)

Verden (6000)

Hoya (145)

Kreisverband fur
Wasserwirtschaft

€ystrup (NA)

Drakenburg (11 0)
Lemke (1490)
Nienburg/Weser (60 0}

Winsen (

Steimbke (430)
Hambuehren (500)

Steyerberg (350) Lee< sringen (440)

Stolzenau ( .0}

Uchté (90 " Rebbilh (a000) Tt

Diepenau (45) WunstorfégA

Volksdorf (380)

Barsinghauseﬁ -%c&

Rodenberg (1600) Algermissen (600)

Springe (2500): - SoAmar (2500

Hildesheim (11000)

Hameln(9000)

e
e——
Wasszree PP (R

racraurg - AbsTzersezeiligang - Gy

Gesamt- Region

verbund Nienburg
Anteil P (P205, Mittelwert) [kgtTv| ca. 25 ca. 30
Masse P (Potential) tPla ca. 700 ca. 95
Anteil N (Nges, Mittelwert) |kgt™ | ca. 50 ca. 71
Masse N (Potential) tNa | ca. 1.200 | ca. 240

» Wirtschaftssubstrat,

+6.000t/aN

6. P-Rick-Kongress 2020 | BMBF-Forum RePhoR | SATELLITE - Verfahrenstechniken im Haupt- und Satellitenbetrieb | Dr.-Ing. Maike Beier

+3.000t/aP

2 8
S 8

2
3

t/a bzw. kl/kg OS
S g
s 8

2
3
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»Zentrifuge” 600

b) Semizentrale ~00

Schlammbehandlg. 400

c) + Trocknung. 300

200

v
100
I I O

I | . 100
Status quo TR 232 Faulung Faulung
+ TR 23% +TR45%

OS mT™ mN mP

+ Faulgasys 500.000 m3/a & 6.728 GJ, /a

N-Verluste = Ruckbelastung
—> Strippung, Stufeneindampfung
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Modellregion: Nahrstoffbilanz N

Ottersberg (2500)
Oytén (2500)

® Verden (6000)

Hoya (145)

Cystrup (NA)

Drakenburg (11; 0)
Lemke (1490)
Nienburg/Weser (60 )
Steyerberg (350)
Stolzenau (* 40}
Uchté (97",

Diepenau (45)

Lees .ringen (440,

Volksdorf (380)

kb @o000)
Wunstorf é .
Bavsunghausen 4500

Rodenberg (1600) ajgermissan (600)
Springe (2500): - SoBmar (250
Hildesheim (11000) o

Hemeh (5000) @

Kreisverband flr
Wasserwirtschaft

WASSER

Winsen (

Steimbke (430)
Hambuehren (500)

IST-Zustand Nahrstoffpotentiale

» aus Klarschlamm

Gesamt- Region

verbund Nienburg
Anteil P (P205, Mittelwert) |kgt ™| ca. 25 ca. 30
Masse P (Potential) tPla ca. 700 ca. 95
Anteil N (Nges, Mittelwert) |kgtT™ | ca. 50 ca. 71
Masse N (Potential) tNa | ca.1.200 | ca. 240
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Satelliten ‘

p—

Land-
wirtschaft

=

Larjdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Satelliten |

Satelliten

Klarschlamm

©50.000 t OS/a

* 8,5% TR

©3.450t TM/a

* H,-1.260 kJ/kg OS
*95tP/a

MAP/CaP

ggf. Ausschleusung,
direkte Nutzung oder an

*240tN/a regionale
Schlamm/
(Substrat-) =
Wirtschaftssubstrate behandlung
(Mist, Jauche, Giille, Griinschnitt)
eca.1Mio.t0OS/a —
eca.1.300tP/a
®ca.6.000tN/a
Nahrstoffbedarf

ca.5.900t P/a

ca. 12.000 t N/a

NH;3-Lsg.
gef. Ausschleusung,
direkte Nutzung oder

an KNRN

KNRN

e
RePhoR::f%i/)

Modellregion
Nienburg
( Nahrstoff P
Phosphor- Nahrstoff N |
ST (_ Transport
Potenziale P
enur KS: \
ca. 75t P/a
*KS + 50% Wirt-
schaftssubstrate:
ca.1.100tP/a

NH;-Ldsung

ca.120t N/a
*KS + 50% Wirt-

schaftssubstrate:

ca.3000tN/a

v
Landwirtschaft ‘

Bei Uberschuss:
externe Vermarktung

¥

» 1SEIH



